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EGiTiM TEKNOLOJILERIi BAGLAMINDA
YAPAY ZEKA DESTEKLi OGRENME
ORTAMLARININ DEGERLENDIRILMESI

Erdi Okan Yilmaz"

GIRIS

Egitim teknolojilerinin tarihsel gelisimi, ¢ogu zaman
teknolojik araglarin gesitlenmesi ve yayginlagsmasi lizerinden
aciklansa da bu siirecin temelinde, 0gretme ve Ogrenme
stireclerine yon veren pedagojik tasarim anlayigindaki
doniisiim yer almaktadir. Yazi tahtasindan gorsel-isitsel
Ogretim araglarina, bilgisayar destekli 6gretimden ¢evrimigi
O0grenme ortamlarina kadar uzanan her teknolojik doniisiim,
bilginin nasil sunulacagi, 6grenenin siire¢ igerisindeki rolii ve
O0grenmenin hangi Olgiitler temelinde degerlendirilecegi
sorularini yeniden giindeme getirmistir. Yapay zeka temelli
sistemlerin bu alana girisi, s6z konusu gelisim siirecinin
stradan bir pargasi degildir. Ogrenme ortaminin uyarlanabilir,
veri yogun ve belirli sinirlar i¢inde 6zerk kararlar {iretebilen
bir yapiya kavusmasi, egitim teknolojileri tarihinde 6nemli
bir kirllmaya isaret etmektedir.

Bu kirilmanin kuramsal kokleri, yapay zekanin egitime
uygulanmasindan Oncesine uzanir. Bloom (1984), bireysel
Ogretim alan Ogrencilerin geleneksel simif ortamindaki
akranlarina kiyasla yaklagik iki standart sapma daha yiiksek
basar1 gosterdigini ortaya koyarak, kisisellestirilmis
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ogretimin etkililigini ampirik bir zemine oturtmus ve ayni
diizeyde 6grenme basarisin1 daha genis 6grenci gruplarinda
saglayabilecek yontemlerin bulunmasini 6nemli bir aragtirma
problemi olarak ortaya koymustur. Egitimde yapay zeka
(Artificial Intelligence in Education) arastirma alani, biiyiik
Ol¢iide bu sorunun ¢oziimii etrafinda bigimlenmistir. Akill
Ogretim sistemleri iizerine yliriitiilen deneysel arastirmalar
derleyen VanLehn (2011), 6zellikle adim temelli etkilesim
saglayan sistemlerin Ogrenme iizerindeki etkisinin insan
Ogretimiyle  karsilastirilabilir ~ diizeye  ulasabildigini
belirtmistir. Bu bulgu, bireysellestirilmis 6gretim desteginin
belirli  kosullar  altinda  teknoloji  araciligiyla da
saglanabilecegine isaret etmekte ve egitimde yapay zeka
aragtirmalarinin  6nemli kuramsal dayanaklarindan birini
olusturmaktadir. Dolayisiyla yapay zeka destekli 6grenme
ortamlarini yalnizca giincel bir teknolojik egilim olarak degil,
bireysellestirilmis 6gretimi daha genis Ogrenci gruplarina
ulagtirmaya yonelik onlarca yillik pedagojik arayisin giincel
bir yansimasi olarak degerlendirmek daha tutarli bir cerceve
sunmaktadir.

Glinlimiizde yapay zeka destekli 6grenme ortamlari, tek
bir teknoloji tiiriine indirgenemeyecek kadar genis bir
uygulama alanma sahiptir. Ogrenenin performansina gore
icerigi yeniden diizenleyen uyarlanabilir sistemler, 6grenme
verisini ¢oziimleyerek erken uyar1 ve geri bildirim iireten
Ogrenme analitigi uygulamalari, etkilesimli sohbet botlar1 ve
son donemde hizla yayginlasan iiretken yapay zeka araglar
bu uygulama alanlarinin baglica bilesenleri arasinda yer
almaktadir. Alanyazimi derleyen c¢aligmalar, s6z konusu
uygulamalarin kigisellestirilmis 6grenme deneyimleri sunma,
anlik geri bildirim saglama ve bireysel 6grenme destegini
daha genis 6grenci gruplaria ulastirma potansiyeline sahip
oldugunu ortaya koymaktadir (Chen, Chen ve Lin, 2020;
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Luckin, Holmes, Griffiths ve Forcier, 2016). Bu potansiyel,
O0grenme olanaklarinin daha genis kitlelere ulastirilabilecegi
ve bireysel Ogrenme desteginin daha erisilebilir hale
gelebilecegi  yoniindeki beklentilerle birlikte glindeme
gelmekte, egitim kurumlarinin teknolojiye yonelik yatirim ve
benimseme kararlari1 da giderek daha giicli bigimde
etkilemektedir.

Buna karsin, yapay zeka destekli 6grenme ortamlarinin
sundugu olanaklara yonelik ilgi ve benimsenme diizeyi
artarken, bu ortamlarin pedagojik ve etik agidan sistematik
bicimde degerlendirilmesi ¢ofgu zaman ikinci planda
kalmigtir. Yiiksekogretimde yapay zeka uygulamalarina
iligkin genis kapsamli sistematik derlemesinde Zawacki-
Richter, Marin, Bond ve Gouverneur (2019), alandaki
caligmalarin kuramsal pedagojik cergevelerle zayif bicimde
iligkilendirildigini, etik sonuglarin yeterince tartisilmadigini
ve dikkat cekici bigimde egitimcilerin bu aragtirmalarin
biiylik boliimiinde siirecin disinda kaldigim1 saptamustir.
Benzer bir elestirel duyarlilikla Selwyn (2019), yapay
zekanin egitmenin toplumsal, duygusal ve biligsel islevlerini
ne Olglide istlenebilecegine iliskin tartigmanin teknik bir
verimlilik sorusu olmaktan ¢ikarilip degerler, yargilar ve
politik tercihler alanina taginmasi gerektigini savunur. Bu
uyarilar, teknolojinin sundugu olanaklar ile bu olanaklarin
pedagojik mesruiyeti arasindaki agikliga isaret etmekte ve
sistematik bir degerlendirme ¢ergevesini zorunlu kilmaktadir
(Holmes, Bialik ve Fadel, 2019; Miao, Holmes, Huang ve
Zhang, 2021).

Bu kitap boliimii, egitim teknolojileri baglaminda yapay
zekd destekli 6grenme ortamlarimi elestirel ve biitiinciil bir
bakis agisiyla degerlendirmeyi amaglamaktadir. Caligsma, s6z
konusu ortamlarin yalnizca teknik 6zelliklerini betimlemekle
yetinmeyip pedagojik etkililik, kisisellestirme, erisilebilirlik,
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etik ve egitmen rolii gibi boyutlar1 dikkate alan bir
degerlendirme ¢ercevesi sunmayi hedeflemektedir. Bu
dogrultuda boliim {i¢ temel soruya odaklanmaktadir. Ilk
olarak, yapay =zeka destekli Ogrenme ortamlart hangi
kuramsal ve teknolojik temeller iizerinde ylikselmektedir?
Ikinci olarak, bu ortamlar pedagojik agidan hangi olgiitler
temelinde degerlendirilebilir? Son olarak ise bu ortamlarin
sundugu olanaklar hangi simirliliklar, riskler ve etik sorunlar
gercevesinde ele alinmalidir?

Bu dogrultuda boliimde oncelikle yapay zeka ve egitim
teknolojileri arasindaki iliskinin kuramsal temelleri ele
alinmakta, ardindan yapay zeka destekli Ogrenme
ortamlarinin  tiirleri  ve  degerlendirme  Olgiitleri
tartisilmaktadir. Son bolimde ise bu ortamlarin sundugu
firsatlar, smirliliklar ve etik sorunlar biitiinciil bir bakis
acisiyla degerlendirilmektedir.

KURAMSAL CERCEVE

Egitim Teknolojileri ve Yapay Zekdmin Kavramsal
Smirlar:

Egitim teknolojileri kavramu, siklikla egitim ortamlarinda
kullanilan teknolojik araglarla 6zdeslestirilse de alanin
kuramsal birikimi, bu kavramin araglarin 6tesinde bir tasarim
anlayis1 olarak ele alinmasini gerektirmektedir. Bu anlayista
teknoloji, yalnizca bir ara¢ ya da {irlin olarak degil, 6grenme
stireclerinin sistematik bi¢cimde tasarlanmasi, uygulanmasi ve
degerlendirilmesine rehberlik eden bir yaklasim olarak da
goriilmektedir. Dolayisiyla bir 6grenme ortaminin teknolojik
niteligi, sahip oldugu donanimdan ¢ok, 6grenme siirecini
hangi pedagojik varsayimlar iizerine insa ettigiyle
belirlenmektedir. Selwyn (2019), tam da bu nedenle herhangi
bir teknolojinin egitime entegrasyonunun teknik bir
verimlilik sorunu olarak degil, degerler, Oncelikler ve



EGITIM OGRETIM TEKNOLOJILERI ALANINDA ULUSLARARASI ARASTIRMALAR-III 5

tercihler baglaminda ele alinmas1 gerektigini savunmaktadir.
Bu c¢ergeve, yapay zeka destekli Ogrenme ortamlarini
degerlendirirken teknolojik kapasite ile pedagojik amaglar
birbirinden ayirmay1 zorunlu kilmaktadir.

Egitim teknolojilerinin kavramsal ¢er¢evesinin ardindan,
yapay zekd destekli Ogrenme ortamlarinin daha iyi
anlagilabilmesi i¢in yapay zekd kavramimin kapsaminin ve
temel  Ozelliklerinin  de  acikliga  kavusturulmasi
gerekmektedir. Yapay zekd kavrami tek bir tamima
indirgenemeyen, farkli yaklasim ve siniflandirmalari igeren
genis bir caligma alanimi ifade etmektedir. Alanyazinda
genellikle zay1f ve gliglii yapay zeka ya da dar ve genel yapay
zekd ayrimi yapilmakta; egitim uygulamalarmin biyiik
cogunlugu ise belirli gorevleri yerine getirmek {izere
tasarlanmig dar yapay zekd sistemleri kapsaminda
degerlendirilmektedir (Zawacki-Richter, Marin, Bond ve
Gouverneur, 2019). Bu sistemlerin 6nemli bir boliimii makine
O0grenmesi yontemlerine dayanmakta; baska bir ifadeyle
verilerdeki Oriintiileri 6grenen, tahminlerde bulunan ve yeni
durumlara bu 6grenmeyi uygulayan algoritmik yapilardan
olusmaktadir. Egitim baglaminda bu durum, Ogrencilerin
basart durumlarmi Ongdérmekten bir Odevin icerigini
smiflandirmaya ya da kisisellestirilmis Oneriler sunmaya
kadar wuzanan genis bir uygulama alanina karsilik
gelmektedir. Alam derleyen c¢aligmalar, s6z konusu teknik
kapasitenin 6zellikle kisisellestirme, otomatik degerlendirme
ve 0grenme analitigi uygulamalarinda yogunlastigini1 ortaya
koymaktadir (Chen, Chen ve Lin, 2020).

Egitimde Yapay Zekia Alamimin Dogusu ve Gelisimi

Egitimde yapay zekd alaninin kuramsal cercevesi, daha
once de deginilen bir soruna, Bloom’un (1984) iki sigma
problemine dayanmaktadir. Bireysel Ogretimin = sif
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Ogretimine kiyasla onemli Ol¢iide daha yiiksek Ogrenme
ciktilart tretebildigini gosteren bu bulgu, benzer diizeyde
O0grenme basarisim  daha genis Ogrenci gruplarinda
saglayabilecek yontemlerin arasgtirilmasini egitim
aragtirmalarinin =~ onemli  giindemlerinden biri  héline
getirmistir. Akilli 6gretim sistemleri, bu arayism ilk somut
ciktilar1 arasinda yer almaktadir. Bu sistemler, 6grenenin
problem ¢b6zme siirecini izleyerek bireysellestirilmis geri
bildirim sunmakta ve Ogrenme siirecini Ogrencinin
gereksinimlerine ~ goére  uyarlamayr  amaglamaktadir.
VanLehn’in (2011) deneysel arastirmalar derleyen ¢aligmasi,
ozellikle adim temelli etkilesim saglayan akilli &gretim
sistemlerinin 6grenme iizerindeki etkisinin insan 6gretimiyle
karsilastirilabilir diizeye ulasabildigini gostermistir. Bu
bulgu, teknoloji destekli bireysellestirilmis 6gretimin belirli
kosullar altinda etkili bir 6grenme destegi sunabilecegine
isaret etmekte ve egitimde yapay zeka alaninin gelisiminde
onemli bir doniim noktasi olarak degerlendirilmektedir.

Alani yaklagik ¢ceyrek yiizyillik gelisimini inceleyen Roll
ve Wylie (2016), bu birikimden iki temel aragtirma yonelimi
ortaya koymaktadir. Bunlardan ilki, mevcut smmif
uygulamalarin1 gelistirmeye ve egitmenlerle is birligine
odaklanan evrimsel bir yaklagimi temsil etmektedir. Ikincisi
ise teknolojiyi 6grenenin glinlik yasami, kiiltlirii ve sosyal
cevresiyle biitiinlestirmeyi amaclayan daha doniisiimcii bir
yaklagimi ifade etmektedir. Bu ayrim, yapay zeka destekli
O0grenme ortamlarinin yalmzca teknik 6zellikleriyle degil,
dayandiklan egitim anlayislar1 bakimindan da farklilagtigin
gostermektedir. Holmes ve Tuomi (2022) bu farklilagmay1 bir
adim ileri tasiyarak, egitimde yapay zeka uygulamalan ile
yapay zekadnin bir 6grenme konusu olarak ele alinmasi
arasinda agtk  bir aynm  yapilmasi  gerektigini
vurgulamaktadir. Bagka bir ifadeyle, yapay zeka bir yandan
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O0grenme  siireclerini  destekleyen bir ara¢ olarak
kullanilabilirken, diger yandan bireylerin gelistirmesi
gereken bir okuryazarlik alan1 olarak da
degerlendirilmektedir. Bu ayrim, yapay zekd destekli
sistemlerin degerlendirilmesinde, bir aracin hangi amag
dogrultusunda  tasarlandigmin  goézden  kagirilmamasi
acisindan onem tagimaktadir.

Kuramsal Konumlandirma: Ogrenme Kuramlari ve
Yapay Zeka

Yapay zeka destekli O0grenme ortamlarinin
degerlendirilmesi, bu ortamlarn hangi 6grenme anlayisina
dayandiginin ortaya konulmasini gerektirmektedir; ¢linkdi her
teknolojik tasarim, agik ya da ortiik bicimde belirli pedagojik
varsayimlar  icermektedir. Davraniggi,  biligselci  ve
yapilandirmacit  yaklagimlarin  dijital c¢agm O6grenme
dinamiklerini agiklamada sinirli kaldigini ileri siiren Siemens
(2005), O0grenmenin  yalmizca  bireyin  zihninde
gerceklesmedigini, ayn1 zamanda aglar, dijital kaynaklar ve
teknolojik sistemler aracilifiyla da sekillendigini savunan
baglanticilik kuramini 6nermistir. Bu yaklagim, yapay zeka
destekli Ogrenme ortamlarin1 anlamlandirmak agisindan
onemli bir kuramsal ¢er¢eve sunmaktadir. Cilinkii yapay zeka
sistemleri, 6grenenlerin bilgiye erisme, bilgiyi degerlendirme
ve Ogrenme siireclerini yonetme bigimlerini etkileyen aktif
bilesenler haline gelmistir. Bu durum, dgrenmenin yalnizca
birey ile icerik arasindaki bir siire¢ olarak degil, insan ve
teknoloji ~ arasindaki etkilesimler ~ {izerinden  de
degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir.

Bununla birlikte, kuramsal tartigmalarin ortaya koydugu
onemli bir husus, dijital ¢aga iliskin soylemler ile egitim
ortamlarindaki  pedagojik uygulamalarin her zaman
ortigmemesidir. Akilli 6gretim sistemleri ve uyarlanabilir



8 EGITIM OGRETIM TEKNOLOJILERI ALANINDA ULUSLARARASI ARASTIRMALAR-III

ogrenme platformlarmin  6nemli bir bolimii, yenilikgi
yaklagimlar olarak sunulsa da tasarim mantiklar1 bakimindan
davranige1 ve biligselci varsayimlara dayanmaktadir. Holmes
ve Tuomi (2022), egitimde kullamilan yapay zeka
sistemlerinin hem yapay zek&nin hem de egitimin dogasina
iligkin farkli anlayislar {izerine insa edildigini gostermektedir.
Bu saptama, izleyen boliimlerde gelistirilecek degerlendirme
gercevesinin  neden  tek  bir  etkililik  Olgiitiine
indirgenemeyecegini de acgiklamaktadir. Bir 6grenme
ortamini pedagojik acidan degerlendirmek, yalnizca teknik
performansini incelemekle smirli degildir; ayni zamanda
hangi 6grenme anlayisina dayandigini ve 6greneni bu anlayis
icerisinde nasil  konumlandirdigini  da  sorgulamay1
gerektirmektedir.

YAPAY ZEKA DESTEKLI OGRENME
ORTAMLARININ TURLERI

Yapay zeka destekli 6grenme ortamlar, tek bir teknoloji
tirii ya da uygulama alam altinda degerlendirilemeyecek
kadar cesitlilik gostermektedir. Bu ortamlar, farkli pedagojik
amaglar dogrultusunda gelistirilmekte ve dgreneni 6grenme
siireci  icerisinde  farkli  roller {stlenecek  sekilde
konumlandirmaktadir. Bu nedenle yapay zekd destekli
O0grenme ortamlarini biitiinciil bicimde degerlendirebilmek
icin, 6ncelikle baslica tiirlerinin ve temel 6zelliklerinin ortaya
konulmasi gerekmektedir. Bu boliimde s6z konusu ortamlar,
tarihsel gelisimleri ve islevsel 6zellikleri dikkate alinarak dort
temel kategori altinda ele almmaktadir. Amag, kesin
smiflandirmalar yapmak degil; farkli sistemlerin hangi
pedagojik ihtiyaclara yanit verdigini ve degerlendirme
stirecinde hangi boyutlarin dikkate alinmasi gerektigini
ortaya koymaktir.
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Akillh Ogretim Sistemleri

Akalli 6gretim sistemleri, egitimde yapay zeka alanimin en
koklii ve ampirik agidan en kapsamli bigcimde aragtirilmig
uygulamalar1 arasinda yer almaktadir. Bu sistemler genellikle
alan bilgisini temsil eden bir uzman modeli, 6grenenin bilgi
diizeyini izleyen bir Ogrenci modeli, geri bildirim ve
miidahale kararlarini yoneten bir 6gretim modeli ile kullanic
etkilesimini saglayan bir arayiizden olugmaktadir. Biligsel
ogreticiler bu mimarinin en yaygin ve etkili 6rneklerinden
biridir. Anderson, Corbett, Koedinger ve Pelletier (1995),
bilissel kuram temelli bu sistemlerin 0grenenin problem
¢ozme siirecini adim adim izleyerek anlik ve yonlendirilmis
geri  bildirim sunabildigini, bazi uygulamalarda ise
Ogrencilerin benzer diizeyde yeterlige daha kisa siirede
ulagabildigini gostermistir. Bu sistemlerin etkililigi biiyiik
Olglide etkilesimin ayrinti diizeyine baghdir. VanLehn’in
(2011) bulgulan, ozellikle adim ve alt adim temelli geri
bildirim sunan akilli 6gretim sistemlerinin, yalnizca nihai
yanit1 degerlendiren sistemlere kiyasla daha yiliksek 6grenme
kazanimlar1 sagladigim ve belirli kosullar altinda insan
ogretimiyle karsilastirilabilir diizeyde sonugclar iiretebildigini
ortaya koymaktadir.

Uyarlanabilir Ogrenme Sistemleri

Uyarlanabilir O0grenme sistemleri, Ogrenenin
performansina gore icerigin giicliik diizeyini, sirasin1 ya da
sunulug bigimini yeniden diizenleyen sistemlerdir. Bu
sistemleri akilli 6gretim sistemlerinden ayiran temel 6zellik,
cogunlukla tek bir problem ¢6zme adimina odaklanmak
yerine icerik, etkinlik ve Ogrenme yolu diizeyinde
uyarlamalar yapmalaridir. Kuramsal olarak bu sistemler,
bireysel 0gretimin sagladigi 6grenme destegini daha genis
Ogrenci gruplarina ulagtirma arayisiyla iligkilendirilebilir. Bu
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baglamda uyarlanabilirlik, ogrencilerin farkli
gereksinimlerine ve 6grenme 6zelliklerine yanit verebilecek
esnek 6grenme deneyimleri olusturma c¢abasinin teknolojik
bir yansimasi olarak degerlendirilebilir. Alan yazinim
derleyen ¢alismalar, bu sistemlerin 6zellikle kisisellestirilmig
O0grenme deneyimleri ve bireysellestirilmis 6grenme yollari
olusturma alanlarinda yogunlagtigin1 gostermektedir (Chen,
Chen ve Lin, 2020). Bununla birlikte uyarlama
mekanizmalarinin ~ dayandigt  pedagojik  varsayimlar
sistemden sisteme farklilik gdsterebilmektedir. Bu nedenle
s6z konusu sistemlerin degerlendirilmesinde yalnizca
uyarlama yapip yapmadiklar1 degil, hangi 6grenme anlayisi
dogrultusunda ve hangi pedagojik amagclarla uyarlama
yaptiklar1 da dikkate alinmalidir (Holmes ve Tuomi, 2022).

Ogrenme Analitigi ve Egitsel Veri Madenciligi

Ogrenme analitii, oOgrenenlere ve onlarm iginde
bulunduklar1 baglamlara iliskin verilerin, 6grenmeyi anlamak
ve  gelistirmek  amaciyla  Olgiilmesi,  toplanmasi,
cozlimlenmesi ve yorumlanmasi olarak tamimlanmaktadir
(Bozkurt, 2016). Siemens ve Long (2011), bu yaklagimin
egitimcilere risk altindaki Ogrencileri erken donemde
belirleme, 6grenenlere ise kendi ilerlemelerine iligkin anlaml
geri bildirimler sunma olanagi sagladigin1 vurgulamaktadir.
Bu sistemlerin biiyiilk bolimii dogrudan o6gretim islevi
iistlenmemekte; bunun yerine 6gretim ve 6grenme siireglerine
iligkin kararlar1 destekleyen veriler ve iggoriiler iiretmektedir.
Betimleyici ¢oziimlemelerden tahmine dayali modellere
uzanan bu islev yelpazesi, gosterge panelleri ve raporlama
araclar1 aracilifiyla kurumsal karar siireglerine de katki
saglamaktadir. Bununla birlikte, Ogrenenlerin egitim
stireclerindeki etkilesimlerinin yogun bigimde veriye
doniistiirilmesi, mahremiyet, veri glivenligi ve gdzetim gibi
onemli etik sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Bu
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konular, ¢aligmanin ilerleyen bdliimlerinde daha ayrintili
bi¢imde ele alinacaktir.

Diyalog Temelli ve Uretken Yapay Zeka Tabanh
Araclar

Diyalog temelli sistemler, Ogrenenlerle dogal dil
iizerinden etkilesim kurmayr amaclayan yapay zeka
uygulamalaridir. Bu alanin erken O6rnekleri belirli konu
alanlarina ve dnceden tamimlanmis diyalog kaliplarina bagh
olarak calisirken, biiyiik dil modellerinin yayginlagsmasi
alamin gelisiminde 6nemli bir déniisiim yaratmgtir. Uretken
yapay zeka araglari, agik uglu metin iiretebilme kapasiteleri
sayesinde icerik olusturma, soru yanitlama, agiklama yapma
ve geri bildirim sunma gibi islevleri tek bir arayiizde bir araya
getirmektedir. Kasneci ve digerleri (2023), bu modellerin
kisisellestirilmis 6grenme destegi saglama ve egitmenlerin is
yiikiinii azaltma agisindan 6nemli firsatlar sundugunu; buna
karsilik dogruluk, yanlilik ve akademik diirtistliik gibi
konularda ¢esitli riskler ve smrhliklar barindirdigini
belirtmektedir. Bu kategori, egitimde yapay zeka alaninin en
yeni ve en hizli gelisen uygulama alanlarindan biridir.
Deneysel ¢aligmalart bir araya getiren giincel bir meta-analiz,
iiretken yapay zeka araclarinin akademik basari ve iist diizey
diistinme becerileri iizerinde genel olarak olumlu etkiler
olusturdugunu; ancak mevcut kanitlarin biiyiik oOlclide
yiiksekogretim baglaminda ve kisa siireli uygulamalardan
elde edildigini gostermektedir (Deng, Jiang, Yu, Lu ve Liu,
2025). Bu nedenle liretken yapay zekaya iliskin ampirik bilgi
birikimi hizla artmakla birlikte, farkli egitim diizeyleri ve
uzun donemli etkiler konusunda héalen daha fazla arastirmaya
ihtiyag¢ duyulmaktadir.

Bu dort tiir birbirinden kesin sinirlarla ayrilmamaktadir.
Glinlimiizde yapay zeka destekli 6grenme ortamlart giderek
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daha biitiinlesik yapilar haline gelmekte; Ornegin bir
uyarlanabilir 6grenme platformu aym1 zamanda Ogrenme
analitigi araclar1 ve {lretken yapay zekd bilesenleri
icerebilmektedir. Bununla birlikte asil 6nemli olan, bu
sistemlerin hangi pedagojik varsayimlar dogrultusunda
tasarlandig1 ve Ogreneni Ogrenme siireci igerisinde nasil
konumlandirdigidir. Bu nedenle bir sonraki boliimde sunulan
degerlendirme ¢ergevesi, soz konusu tiirsel ¢esitliligi dikkate
alarak yapay zeka destekli 6grenme ortamlarini ortak dlgiitler

temelinde ele almaktadir.

YAPAY ZEKA DESTEKLi OGRENME
ORTAMLARININ DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Onceki boliimlerde ele alindig {izere, yapay zeka destekli
ogrenme ortamlar1 hem teknik 6zellikleri hem de dayandiklar
pedagojik varsayimlar bakimindan O6nemli farkhiliklar
gostermektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Yapay Zeké Destekli Ogrenme Ortamlarinin Degerlendirme
Olgiitleri

Degerlendirme Olgiitii

Temel Degerlendirme Sorusu

O1: Pedagojik etkililik ve
O0grenme ¢iktilar

02: Kisisellestirme ve
uyarlanabilirligin niteligi

03: Kullanilabilirlik ve
kullanic1 deneyimi

O4: Erisilebilirlik ve esitlik
05: Veri gizliligi, giivenlik ve
etik

06: Egitmen ile &grenen rolii
ve etkilesim kalitesi

Sistem Ogrenme siirecini ne olciide

desteklemekte ve katki
saglamaktadir?
Sistem  Ogrenenin  ihtiyaglarina,

diizeyine ve 0grenme siirecine nasil
uyum saglamaktadir?

Sistem Ogrenen ve egitmen agisindan
anlagilir, erisilebilir ve siirdiiriilebilir
midir?

Sistem farkli Ogrenen  gruplar
acisindan ne Olglide erisilebilir,
kapsayict ve adildir?

Sistem Ogrenen verilerini nasil
toplamakta, islemekte, korumakta ve
kullanmaktadir?

Sistem egitmeni ve greneni 6grenme
stirecinde nasil
konumlandirmaktadir?
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Bu nedenle s6z konusu ortamlarin degerlendirilmesi tek
bir etkililik olciitiine indirgenememekte; ¢cok boyutlu ve
birbiriyle iligkili 6l¢iitlerden olusan biitlinciil bir ¢ergeveyi
gerekli kilmaktadir. Tablo 1’de Onerilen alti (6)
degerlendirme Olgiitli, bir sistemin yalmzca teknik
performansini degil, hangi 6grenme anlayisima dayandigini,
farkli G6grenen gruplart agisindan ne Olgiide kapsayici
oldugunu ve Ogreneni Ogrenme siireci igerisinde nasil
konumlandirdigini da dikkate almaktadir.

Olciit 1: Pedagojik Etkililik ve Ogrenme Ciktilar

Ik ve en temel &lgiit, bir 6grenme ortaminin dgrenme
stirecini ne Olgiide destekledigi ve istenen Ogrenme
¢iktilarmin elde edilmesine ne derece katki sagladigidir. Bu
boyutta alanin en gii¢lii ampirik kanitlar1 akilli 6gretim
sistemlerine iliskin arastirmalardan gelmektedir. Ozellikle
biligsel ~ O0gretim  sistemlerinin  bazi  uygulamalarda
Ogrencilerin benzer diizeyde yeterlige daha kisa siirede
ulagmalarini saglayabildigi gosterilmistir (Anderson, Corbett,
Koedinger ve Pelletier, 1995). Benzer sekilde VanLehn
(2011), adim temelli geri bildirim sunan akilli &gretim
sistemlerinin belirli kosullar altinda insan Ogretimiyle
karsilagtirilabilir diizeyde Ogrenme ¢iktilart {iretebildigini
ortaya koymustur. Bununla birlikte bu kanitlarin énemli bir
boliimili matematik ve fen bilimleri gibi iyi yapilandirilmis
alanlarda yogunlasmaktadir. Uretken yapay zeka gibi daha
yeni uygulamalara iliskin ampirik bilgi birikimi ise heniiz
gelisim asamasindadir. Giincel meta-analitik bulgular olumlu
etkiler ortaya koysa da bu ¢alismalarin biyiik boliimi
yiiksekogretim ve dil Ogretimi gibi belirli baglamlarda
yiriitiilmistiir (Deng vd., 2025; Kasneci vd., 2023). Bu
nedenle pedagojik etkililik degerlendirilirken yalnizca elde
edilen sonuglara degil, s6z konusu sonuglarin hangi 6grenme
alaninda, hangi Ogrenen grubunda ve hangi Olgme
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yaklagimlariyla elde edildigine de dikkat edilmelidir. Aksi
takdirde belirli bir baglamda gozlenen basari, genellenebilir
bir pedagojik iistiinliik olarak yorumlanabilir.

Olciit 2: Kisisellestirme ve Uyarlanabilirligin Niteligi

Yapay zeka destekli 6grenme ortamlariyla ilgili en sik
vurgulanan potansiyellerden biri kisisellestirmedir ve bu
diistincenin kuramsal kokeni Bloom’un (1984) bireysel
Ogretim arayisina kadar  uzanmaktadir. Ancak
kisisellestirmenin varligi tek basina yeterli bir degerlendirme
ol¢iitli degildir; belirleyici olan, kisisellestirmenin niteligidir.
Yalnizca 6grenenin ilerleme hizinmi ayarlayan yiizeysel bir
uyarlama ile Ogrenenin kavram yanilgilarim belirleyerek
buna uygun pedagojik stratejiler gelistiren daha derin bir
uyarlama, ayni baslik altinda ele alinsa da nitelik bakimindan
farklidir. Holmes ve Tuomi (2022), yapay zeka destekli
sistemlerin, yapay zekaya ve egitime iliskin farkli anlayislara
bagli olarak degisen uyarlama mantiklarin1 benimsedigini
gostermektedir. Bu nedenle degerlendirme, sistemin
uyarlama yapip yapmadigiyla sinirl kalmamali; uyarlamanin
hangi O6grenme anlayisina dayandigini, hangi pedagojik
amaclara hizmet ettigini ve dgrenenin 6zerkligini ne dlclide
destekledigini de sorgulamalidir.

Olciit 3: Kullamlabilirlik ve Kullanic1 Deneyimi

Pedagojik agidan giiglii bir sistem, kullanim1 karmagik ya
da biligsel agidan yorucu bir arayiize sahipse Ogrenme
iizerindeki olumlu etkisini siirlayabilir. Arayiiz tasariminin
Ogreneni desteklemek yerine ek biligsel yiik olusturmasi,
dikkatin 6grenme iceriginden aracin kullanimina kaymasina
neden olabilir; bu durum biligsel yiik kurami agisindan
Ogrenme siirecini olumsuz etkileyen énemli bir unsur olarak
degerlendirilmektedir  (Sweller, 1988). Bu nedenle
kullanilabilirlik ve kullanic1 deneyimi, ¢ogu zaman teknik bir
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ayrintt gibi goriilse de yapay zekd destekli O6grenme
ortamlarinin pedagojik potansiyelinin uygulamada ne dlciide
gergeklesecegini belirleyen  6nemli  bir  boyuttur.
Degerlendirme, sistemin yalmizca hangi ozellikleri
sundugunu degil, bu 6zelliklerin 6grenen agisindan ne kadar
anlagilir, erisilebilir ve siirdiiriilebilir bir etkilesim icinde
sunuldugunu da kapsamalidir.

Olciit 4: Erisilebilirlik ve Esitlik

Bir 6grenme ortaminin hangi 6grenen gruplar i¢in etkili
ve erisilebilir oldugu, ortalama bir kullanici i¢in ne kadar
basarili sonuglar iirettigi kadar Onemlidir. Yapay zeka
destekli sistemler, egitsel esitsizlikleri azaltma potansiyeli
tagidigr gibi mevcut esitsizlikleri pekistirme riski de
barindirmaktadir. Baker ve Hawn (2022), egitimde algoritmik
yanliligm belirli 6grenen gruplar iizerinde somut sonuglar
dogurabildigini ve bu yanliligin sistemlerin gelistirilme,
veriyle beslenme ve uygulamaya gecirilme siireclerinin farkl
asamalarinda ortaya ¢ikabildigini gostermektedir. Bu riske
dijital ugurum, dil gesitliligi, engellilik durumu ve esitsiz
teknolojik altyapr gibi yapisal engeller de eklendiginde,
erigilebilirlik ve esitlik boyutu daha kritik héle gelmektedir
(Holmes ve Tuomi, 2022). Dolayisiyla degerlendirme, bir
sistemin yalnizca genel kullanici performansini degil, farkli
Ogrenen gruplart acisindan mevcut esitsizlikleri azaltip
azaltmadigimi veya bu esitsizlikleri yeniden {iretip
iiretmedigini de incelemelidir.

Olciit 5: Veri Gizliligi, Giivenlik ve Etik

Yapay zeka destekli 6grenme ortamlari, islevlerini yerine
getirebilmek icin Ogrenenlere ait biiyilk miktarda veriyle
caligir. Bu durum; mahremiyet, bilgilendirilmis riza, veri
giivenligi ve gdzetim gibi onemli etik sorunlar1 giindeme
getirmektedir. Slade ve Prinsloo (2013), 6grenme analitiginde
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verinin toplanmasi, yorumlanmasi ve kullanilmasinin
bilgilendirilmis riza, mahremiyet ve giic iliskileri agisindan
cesitli etik ikilemler dogurdugunu ve bu siireglere elestirel bir
bakisla yaklagilmas: gerektigini savunmaktadir. Bunlarla
beraber Holmes ve digerleri (2022), iyi niyetli etik amaglarin
tek basina yeterli olmadigini; adillik, hesap verebilirlik,
seffaflik ve istenmeyen sonuglarin da degerlendirme siirecine
dahil edilmesi gerektigini vurgulamaktadir.

Bu nedenle yapay zeka destekli 6grenme ortamlarinda
etik, yalnizca sistemin hangi amagla kullanildigini degil,
verilerin nasil toplandigini, nasil islendigini, kimler
tarafindan erisilebildigini, hangi karar siireclerinde
kullanildigmmi ve bu siireglerin ne 6lgiide seffaf ve hesap
verebilir oldugunu da kapsamalidir.

Olciit 6: Egitmen ile Ogrenen Rolii ve Etkilesim
Kalitesi

Yapay zeka destekli O0grenme ortamlarinin
degerlendirilmesinde dikkate alinmasi gereken son o6l¢iit,
sistemin egitmeni ve 6greneni 0grenme siireci i¢erisinde nasil
konumlandirdigidir. Selwyn (2019), yapay zekanin egitmenin
toplumsal, duygusal ve biligsel niteliklerinin yerini biitliniiyle
alamayacagin1 ve teknolojinin egitime entegrasyonunun
teknik bir zorunluluk degil, pedagojik ve etik bir tercih
oldugunu ileri slirmektedir. Bu tercihin nasil yapildigi,
sistemin egitmeni destekleyen bir arag¢ olarak mi tasarlandigi
yoksa egitmenin roliinii daraltan bir yapi mi olusturdugu
sorusuyla yakindan iligkilidir. Alandaki aragtirmalarin 6nemli
bir boliimiinde egitimcilerin siirecin disginda kalmasi, bu
boyutun ¢ogu zaman yeterince dikkate almmadigim
gostermektedir  (Zawacki-Richter, Marin, Bond ve
Gouverneur, 2019). Bu nedenle degerlendirme, yapay zeka
destekli sistemlerin egitmen ile Ogrenen arasindaki
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etkilesimin niteligini, egitmenin pedagojik karar alma roliinii
ve Ogrenenin siirec icerisindeki etkinligini nasil etkiledigini
de kapsamalidir.

Bu alt1 6lgiit birbirinden bagimsiz degildir; ¢ogu durumda
birbirini etkileyen ve birlikte degerlendirilmesi gereken
boyutlardir. Ornegin kisisellestirmeyi derinlestiren bir sistem,
daha fazla veri toplamay1 gerektirebilir ve bu durum
mahremiyet agisindan yeni riskler dogurabilir. Benzer
bigimde, pedagojik agidan etkili goriinen bir arag, belirli
Ogrenen gruplari igin erisilebilir olmadiginda esitlik agisindan
sorunlu sonuglar iiretebilir.

Bu nedenle biitiinciil bir degerlendirme, her Slgiitii ayri
ayri ele almakla smirli kalmamali; Olgiitler arasindaki
karsilikli etkileri, fayda ve risk dengesini, tasarim tercihlerini
ve uygulama baglamini birlikte dikkate almalidir. izleyen
boliimde, yapay zeka destekli 6grenme ortamlarinin sundugu
firsatlar ile tagidigi sinirliliklar ve etik sorunlar bu ¢ergevede
karsilastirmali olarak ele alinmaktadir.

FIRSATLAR, SINIRLILIKLAR VE ETIK
SORUNLAR

Onceki boliimde gelistirilen degerlendirme cercevesi,
yapay zeka destekli 6grenme ortamlarinin sundugu olanaklar
ile tasidigr risklerin birlikte ele almmasi gerektigini
gostermektedir. Bu boliimde, s6z konusu olanaklar ve riskler
karsilastirmali olarak tartisilmakta; cogu durumda ayni teknik
Ozelligin hem Onemli bir firsat hem de dikkate alinmasi
gereken bir sinirlilik dogurabilecegi vurgulanmaktadir.

Firsatlar

Yapay zekad destekli 6grenme ortamlarinin en somut
katkilarindan biri, bireysel Ogretimin sagladigi 6grenme
destegini daha genis Ogrenci gruplarma ulastirma
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potansiyelidir. Bloom’un (1984) ortaya koydugu bireysel
Ogretim iistiinliigii, bu sistemlerin tarihsel gelisimi agisindan
onemli bir ¢ikis noktasi olusturmus; akilli 6gretim sistemleri
de belirli kosullar altinda teknoloji destekli bireysellestirilmis
O0grenme desteginin pedagojik acidan etkili olabilecegini
gostermistir (VanLehn, 2011).

Anlik geri bildirim sunma imkéni, 6grenenin hatalarim
siire¢ i¢inde fark etmesine ve diizeltmesine olanak tanirken,
egitmenin rutin is ylikiinii azaltma potansiyeli de tagimaktadir
(Kasneci vd., 2023). Buna ek olarak, 6grenme analitigi risk
altindaki ogrencilerin erken donemde fark edilmesini ve
zamaninda miidahale edilmesini miimkiin kilmaktadir
(Siemens ve Long, 2011). Bu olanaklar bir araya geldiginde,
Ogrenme desteginin daha erisilebilir hale gelmesi ve
Ogretimin  bireysel ihtiyaclara daha duyarli bicimde
diizenlenmesi yoniindeki beklentileri gii¢lendirmektedir.
Ancak bu beklentilerin gerceklesmesi, biiyilk oOlgiide
kullanilan aracin pedagojik amaglarla ne olgiide uyumlu
tasarlandigina ve uygulandigina baghdir.

Bu genel katkilarin yami sira, daha somut diizeyde dort
firsat alam 6ne ¢ikmaktadir. 11ki, egitmenlere yonelik igerik
gelistirme destegidir. Uretken yapay zeka araglari ders
planlari, calisma notlari, o6rnek igerikler ve destekleyici
materyaller iiretme konusunda egitmene yardimci olabilir;
ancak bu igeriklerin 6grenciye sunulmadan 6nce pedagojik
dogruluk, baglama uygunluk ve kaynak giivenilirligi
acisindan denetlenmesi gerekmektedir (Kasneci vd., 2023).
Ikincisi, 6grenme analitiginin 6grenci ilerlemesini goriiniir
kilmasidir.  Ogrenme ortamlarinda  olusan  etkilesim
verilerinin ¢6ziimlenmesi hem egitmene hem de Ggrenene
siirecin hangi asamasinda olunduguna iligkin anlamli geri
bildirimler sunabilir (Siemens ve Long, 2011). Ugiinciisii,
0zel gereksinimli 6grenciler icin erisilebilirlik destegidir.
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Karmasik igerigin daha sade bir dile doniistiiriilmesi, metnin
sese ya da sesin metne ¢evrilmesi ve bireysel gereksinimlere
gore uyarlanmig agiklamalar sunulmasi, farkli 6grenme
profillerine  sahip  Ogrencilerin  igerie  erisimini
kolaylastirabilir (Kasneci vd., 2023). Dordiinciisii ise iiretken
yapay zekanm sagladigi bireysel 0grenme destegidir. Bu
araglar, Ogrenenin diizeyine gore acgiklama iiretme, soru
sorma, Omek verme ve anlik geri bildirim saglama
kapasiteleriyle 6grenciler i¢in destekleyici bir ¢aligma araci
islevi gorebilir (Kasneci vd., 2023). Bununla birlikte, bu
firsatlarin higbiri kendiliginden gergeklesmemektedir; her
biri, aracin agik bir pedagojik amaca hizmet edecek bigimde
kullanilmas1 ve egitmenin rehberlik ile denetim roliinii
stirdiirmesiyle anlam kazanmaktadir.

Smmirhliklar ve Etik Sorunlar

Bu firsatlarla birlikte hem ampirik hem de etik agidan
onemli sinirhiliklar bulunmaktadir. Tlk simirlilik, yapay zeka
destekli 6grenme ortamlarina iligkin giiglii beklentiler ile
mevcut kanit temeli arasindaki agikliktir. Uretken yapay zeka
araglarinin etkililigine iligkin kanitlar son donemde artmaya
baslamis olsa da bu kanitlarin 6nemli bir boliimii belirli
egitim diizeyleri, konu alanlar1 ve kisa siireli uygulamalarla
smmirhidir (Deng vd., 2025). Ayrica bu araclara yonelik
beklentiler, kimi zaman mevcut teknik olanaklarin yanlis
anlagilmasina ya da pedagojik sonuglarin yeterince
sorgulanmadan kabul edilmesine dayanabilmektedir (Holmes
ve Tuomi, 2022; Kasneci vd., 2023). Bu sinirliliga alanin
yapisal bir sorunu da eglik etmektedir: Arastirmalarin 6nemli
bir boliimii pedagojik kuramsal gercevelerle zayif bigimde
iligkilendirilmekte ve etik sonuglari yeterince
tartigmamaktadir  (Zawacki-Richter, Marin, Bond ve
Gouverneur, 2019).
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Ikinci sinirhilik, iiretilen bilginin dogrulugu ve akademik
diiriistliik  lizerindeki  etkilerle ilgilidir. Biiylk dil
modellerinin gergek dis1 ya da dogrulanmamis igerik
iiretebilmesi, dgrenenin bu ¢iktilarn kendi emegiymis gibi
sunabilmesi ve kaynak kullaniminin belirsizlesmesi,
geleneksel 6lgme ve degerlendirme yaklagimlarini sorgulanir
hale getirmektedir. Cotton, Cotton ve Shipway (2024), bu
araglarin akademik diiriistliik ve intihal agisindan dogurdugu
sorunlarin ancak proaktif ve etik bir yaklagimla ele
almabilecegini ileri siirmektedir. Bununla iligkili bir baska
risk, Ogrenenin biligsel c¢abasin1 asir1  Olglide araca
devretmesidir. Yapay zeka araclarinin yogun kullaniminin
biligsel devir yoluyla elestirel diisiinme becerileriyle olumsuz
iligkili olabilecegini gosteren bulgular, bu araclarin 6grenme
stirecinde diistinmeyi destekleyen bir yardimer olarak mu
yoksa dilisinmenin yerine gegen bir ara¢ olarak mi
kullanildigmmin ~ dikkatle — degerlendirilmesi  gerektigini
diisiindiirmektedir (Gerlich, 2025).

Ugiincii stirlilik, algoritmik yanlilik ve esitsizlik riskidir.
Yapay zeka destekli sistemler, egitsel esitsizlikleri azaltma
potansiyeli tasisa da mevcut esitsizlikleri yeniden {iretme ya
da giiclendirme riski de barindirmaktadir. Baker ve Hawn
(2022), egitimde algoritmik yanliligin belirli 6grenen gruplar
iizerinde somut sonuglar dogurabildigini gostermektedir.
Buna dijital ugurum, dil cesitliligi, engellilik durumu ve
teknolojik altyapiya erisimdeki farkliliklar da eklendiginde,
yapay zeka destekli 6grenme ortamlarinin kapsayici olup
olmadig kritik bir degerlendirme konusu haline gelmektedir.

Dordiincii sinirlilik, bu ortamlarmn veri yogun dogasindan
kaynaklanmaktadir. Yapay zeka destekli 6grenme ortamlart,
islevlerini yerine getirebilmek i¢in Ogrenenlere ait biiyiik
miktarda veriye dayanmakta; bu durum mahremiyet,
bilgilendirilmis riza, veri giivenligi ve gozetim gibi etik
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sorunlar1 beraberinde getirmektedir (Slade ve Prinsloo,
2013). Holmes ve digerleri (2022), iyi niyetli etik amaglarin
tek basina yeterli olmadigini; adillik, hesap verebilirlik,
seffaflik ve istenmeyen sonuglarin da degerlendirme siirecine
dahil edilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Son olarak,
otomasyonun egitmenin roliinii daraltma ve insan
etkilesiminin yerini sentetik bir etkilesimle doldurma riski de
gdz ard1 edilmemelidir. Selwyn (2019), yapay zekanin
egitmenin toplumsal, duygusal ve biligsel niteliklerinin yerini
biitiinliyle  alamayacagimi ~ vurgulayarak, teknolojinin
egitimdeki roliiniin teknik bir yeterlilik sorusundan c¢ok
pedagojik ve etik bir tercih olarak ele alinmasi gerektigini
hatirlatmaktadir.

Firsat ve Risklerin Birlikte Degerlendirilmesi

Yapay zekd destekli Ogrenme ortamlarmin sundugu
firsatlar ile tasidig1 riskler birbirinden bagimsiz iki liste olarak
ele alinmamalidir. Cogu durumda aymi teknik oOzellik,
baglama ve kullanim bi¢imine bagli olarak hem olumlu hem
de olumsuz sonuglar  dogurabilmektedir.  Ornegin,
kisisellestirmeyi derinlestiren bir sistem daha fazla veri
toplamay1 gerektirebilir ve bu durum mahremiyet agisindan
yeni riskler olusturabilir. Egitmenin is yiikiinii azaltan ortam,
uygun bigimde tasarlanmadiginda onun pedagojik karar alma
roliinii daraltabilir. Ogrenme destegini daha genis 6grenci
gruplarina ulastirma potansiyeli tasiyan sistemler, yanlilik
iceren modellerle kullanildiginda esitsizlikleri ayni Olgiide
yaygmlagtirabilir. Bu nedenle yapay zeka destekli 6grenme
ortamlarinin degerlendirilmesi, yalnizca firsatlarni ya da
yalnizca riskleri 6ne ¢ikaran tek yonlii bir bakisla yapilamaz.
Biitiinciil bir degerlendirme, firsatlar ile riskler arasindaki
dengeyi, tasarim tercihlerini, uygulama baglamimi ve
pedagojik amaglan birlikte dikkate almalidir. Selwyn’in
(2019) vurguladigr gibi, teknolojinin egitime entegrasyonu



22 EGITIM OGRETIM TEKNOLOJILERI ALANINDA ULUSLARARASI ARASTIRMALAR-III

teknik bir zorunluluk degil, degerler ve tercihlerle sekillenen
pedagojik bir karardir. Izleyen sonu¢ béliimiinde, bu
degerlendirme ¢ergevesinin genel ¢ikarimlar ve alandaki
gelecek arastirma yonelimleri ele alinmaktadir.

SONUC VE ONERILER
Genel Degerlendirme

Bu boliim, yapay zeka destekli 6grenme ortamlarini egitim
teknolojileri baglaminda biitiinciil bi¢imde degerlendirmeyi
amaglamistir. Caligma boyunca savunulan temel argiiman, bu
ortamlarin yalnizca giincel bir teknolojik egilim olarak degil,
bireysellestirilmis 6grenme destegini daha genis Ogrenci
gruplarina ulastirmaya yonelik pedagojik arayisin giincel bir
yansimasi olarak ele alinmasi gerektigidir. Bloom’un (1984)
ortaya koydugu iki sigma problemi, akilli &gretim
sistemleriyle 6nemli bir uygulama alan1 bulmus (Anderson,
Corbett, Koedinger ve Pelletier, 1995; VanlLehn, 2011); bu
¢izgi zamanla uyarlanabilir sistemler, 6grenme analitigi ve
iiretken yapay zekd araglarina uzanan genis bir uygulama
alanina donlismiistiir.

Bu gelisim siirecinde ulagilan temel sonuglardan biri,
yapay zeka destekli 6grenme ortamlarinin tek bir etkililik
olciitiiyle degerlendirilemeyecegidir. Bu bolimde onerilen
cok boyutlu degerlendirme c¢ergevesi; pedagojik etkililik,
kisisellestirmenin niteligi, kullanilabilirlik, erisilebilirlik ve
esitlik, veri gizliligi ve etik ile egitmen-6grenen rolleri gibi
boyutlarin birlikte ele almmasin1 gerekli kilmaktadir.
Caligmanin vurguladigi bir diger sonug ise bu ortamlarin
sundugu firsatlar ile tasidigi risklerin ¢ogu zaman ayni teknik
Ozellikten dogabilmesidir. Bu nedenle degerlendirme,
olanaklar1 ve riskleri ayr1 ayr ele almakla sinirh kalmamals;
tasarim tercihlerini, uygulama baglamini, pedagojik amaglar
ve firsat-risk dengesini birlikte dikkate almalidir. Selwyn’in
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(2019) hatirlattigr gibi, teknolojinin egitime entegrasyonu
teknik bir zorunluluk degil, pedagojik ve etik tercihlerle
sekillenen bir siirectir.

Gelecek Arastirma Yonelimleri

Bu calismada ortaya konulan degerlendirme cercevesi,
gelecekteki arastirmalar agisindan birkag onemli yonelim
alamina isaret etmektedir. Ilk olarak, iiretken yapay zeka
araglarina iligkin giincel meta-analitik kanitlar olumlu etkilere
isaret etse de bu bulgularin biiyiik ol¢lide kisa siireli ve
yiikksekdgretim  odakli  uygulamalarda  yogunlastig
goriilmektedir (Deng vd., 2025). Bu nedenle farkli 6gretim
diizeylerinde, farkli konu alanlarinda ve daha uzun siireli
uygulamalarda 6grenme giktilarin1 kuramsal bir ¢erceveyle
inceleyen ¢aligmalara ihtiyag devam etmektedir (Kasneci vd.,
2023). Ikinci olarak, bu boliimde onerilen degerlendirme
Olgiitlerinin ~ somut  gostergelere  ve  uygulanabilir
degerlendirme araglarina doniistliriilmesi, alanin  hem
aragtirma hem de uygulama diizeyinde gelismesine katki
saglayacaktir. Uclincii olarak, mevcut kanitlarin belirli
alanlarda ve baglamlarda yogunlagmasi, farkli kiiltiirel ve
sosyoekonomik kosullarda, dzellikle kaynak kisiti yasayan
egitim sistemlerinde yiiriitiilecek c¢aligmalarin  Gnemini
artirmaktadir.

Sonug olarak, yapay zeka destekli 6grenme ortamlarinin
egitime katkisi, bu araglarin teknik kapasitesinden ¢ok hangi
pedagojik ve etik tercihlerle tasarlandigina ve kullanildigina
baghdir. Bu nedenle elestirel, biitiinciil ve ¢ok boyutlu bir
degerlendirme yaklagimi bu ortamlarin 6gretimsel degerini
ortaya koymanin temel kosuludur.
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